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Ð³ñ·»ÉÇ° ¹ÇÙáñ¹ 
 

 

ÊáñÑáõñ¹ »Ýù ï³ÉÇë ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É Áëï Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý: àõß³¹Çñ 

Ï³ñ¹³ó»°ù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ å³Ñ³ÝçÁ ¨ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ ³é³ç³ñÏíáÕ 

ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÁ: ºÃ» Ò»½ ãÇ Ñ³çáÕíáõÙ áñ¨¿ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ³ÝÙÇç³å»ë å³ï³ëË³Ý»É, 

Å³Ù³Ý³ÏÁ ËÝ³Û»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ï³ñáÕ »ù ³ÛÝ µ³ó ÃáÕÝ»É ¨ ¹ñ³Ý ³Ý¹ñ³¹³éÝ³É ³í»ÉÇ 

áõß: 

Ò»ñ ³éç¨ ¹ñí³Í Ã»ëï-·ñùáõÛÏÇ ¿ç»ñÇ ¹³ï³ñÏ Ù³ë»ñÁ ³½³ïáñ»Ý Ï³ñáÕ »ù 

û·ï³·áñÍ»É ë¨³·ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: Â»ëï-·ñùáõÛÏÁ ãÇ ëïáõ·íáõÙ: êïáõ·íáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 
å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃáõÕÃÁ: 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ  Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá ãÙáé³Ý³ù å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ áõß³¹Çñ ¨ 

ËÝ³Ùùáí Ýß»É å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃáõÙ: ä³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃÇ ×Çßï Éñ³óáõÙÇó ¿ 

Ï³Ëí³Í Ò»ñ ùÝÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ: 

 

ò³ÝÏ³ÝáõÙ »Ýù Ñ³çáÕáõÃÛáõÝ: 
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² Ù³Ï³ñ¹³Ï 
 

 

à±ñÝ ¿ Ý³Ë³¹³ëáõÃÛ³Ý ×Çßï ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

Ø»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÁ … 
 

1) Ù³ñÙÝÇ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ ·ïÝ»ÉÝ ¿: 

2) Ù³ñÙÝÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÁ å³ñ½»ÉÝ ¿: 

3) Ù³ñÙÝÇ ¹ÇñùÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Å³Ù³Ý³ÏÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý å³ÑÇÝ áñáß»ÉÝ ¿: 

4) Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅÙ³Ý å³ï×³éÁ å³ñ½»ÉÝ ¿: 
 

 

à±ñÝ ¿ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÁ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ØÐ-áõÙ:  
 

1) 1 ÏÙ/Å: 

2) 1 Ù/í:                    

3) 1 ÏÙ/í: 

4) 1 ëÙ/í: 
 

 

à±ñÝ ¿ X ³é³Ýóùáí Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ÷á÷áË³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ Ï³ï³ñáÕ ÝÛáõÃ³Ï³Ý 

Ï»ïÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ëË³É µ³Ý³Ó¨Á: 
 

1) tS x xv : 

2) 
x

2
0x

2
x

2a

vv 
xS :                    

3) 
2

ta
v

2
x

0x  tS x
: 

4) tS x
2

vv 0xx  : 

 

 

àñù³±Ý ¿ 0v  ëÏ½µÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ÑáñÇ½áÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ   ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï           

   Ý»ïí³Í Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ»ï³·ÍÇ ³Ù»Ý³í»ñÇÝ A Ï»ïáõÙ:                            

      ú¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýï»ë»É: 
 

1) ½ñá ¿: 

2) 0v : 

3) cos0v : 

4) sin0v : 

 

 

à±ñ ¹»åùáõÙ ¿ Ù³ñÙÇÝÁ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³ï³ñáõÙ  

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ÷á÷áË³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ:  
 

1) ºñµ Ù³ñÙÝÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÁ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ Ñ³ëï³ïáõÝ 

 Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: 

2) ºñµ Ù³ñÙÝÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÁ ½ñá ¿: 

3) ºñµ Ù³ñÙÝÇ íñ³ áõÅ»ñ ã»Ý ³½¹áõÙ: 

4) ºñµ Ù³ñÙÝÇ íñ³ áõÅ ¿ ³½¹áõÙ: 

1 

2 

3 

4 

5 

  

0v  A 
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ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áõÅÇ Ùá¹áõÉÇ` ½ëå³Ý³ÏÇ 

   »ñÏ³ñ³óáõÙÇó Ï³ËáõÙÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ ·ñ³ýÇÏÁ:                    

     àñù³±Ý ¿ ½ëå³Ý³ÏÇ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ: 

 

1) 300 Ü/Ù:  

2) 0,2 Ü/Ù: 

3) 5 Ü/Ù: 

4) 180 Ü/Ù: 
 

 

Ø³ñÙÝÇ íñ³ ÙÇ Ï»ïáõÙ ÏÇñ³éí³Í »Ý F  Ùá¹áõÉáí »ñÏáõ áõÅ»ñ, áñáÝù ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï 

Ï³½ÙáõÙ »Ý 120
0
 ³ÝÏÛáõÝ: àñù³±Ý ¿ ³Û¹ áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÁ: 

  

1)  0: 

2) F3 :                        

3) F2 : 

4) F : 
 

 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³½Ùí³Í ¿ ³ÝÏßÇé ÉÍ³ÏÇó, ³Ýß³ñÅ  

  ×³Ë³ñ³ÏÇó ¨ ÙÇ³ï»ë³Ï Ïßé³ù³ñ»ñÇó: ø³ÝÇ±     

  ÝÙ³Ý³ïÇå   Ïßé³ù³ñ å»ïù ¿ Ï³Ë»É ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ÉÍ³ÏÇ   

  A  Ï»ïÇó, áñå»ë½Ç Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉÇÝÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý 

  íÇ×³ÏáõÙ: 

 

1) 12: 

2) 3:   

3) 6: 

4) 9: 
 

 

ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ ×ÝßáõÙÁ, »Ã» ×ÝßÙ³Ý áõÅÁ Ù»Í³óÝ»Ýù 2 ³Ý·³Ù, ÇëÏ Ù³Ï»ñ»ëÁ 

÷áùñ³óÝ»Ýù 4 ³Ý·³Ù: 

 

1) ÎÙ»Í³Ý³ 2 ³Ý·³Ù: 

2) Î÷áùñ³Ý³ 8 ³Ý·³Ù: 

3) Î÷áùñ³Ý³ 2 ³Ý·³Ù:  

4) ÎÙ»Í³Ý³ 8 ³Ý·³Ù: 
 

 

æñáí Éóí³Í µ³Å³ÏáõÙ ÉáÕáõÙ ¿  ë³éáõÛóÁ, áñÇ Ù»ç û¹Ç åÕåç³Ï Ï³: ÆÝãå»±ë 

Ï÷áËíÇ çñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ µ³Å³ÏáõÙ, »ñµ ë³éáõÛóÁ Ñ³ÉíÇ:  

 

1) ä³ï³ëË³ÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ë³éáõÛóÇ ½³Ý·í³Íáí: 

2) æñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ÏÇçÝÇ: 

3) æñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ïµ³ñÓñ³Ý³: 

4) æñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ãÇ ÷áËíÇ: 

 

 

6 

7 
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9 

10 
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àñù³±Ý ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÃÇíÁ 1 ÙáÉ ·³½áõÙ:  

 

1) 8,31: 

2) 6,02 
. 
10

23
:               

3) 273: 

4) 1,38 
. 
10 

-23
: 

 

 

ºñÏáõ ï³ñµ»ñ Í³í³ÉÝ»ñáí ³ÝáÃÝ»ñáõÙ ï³ù³óÝáõÙ »Ý ÝáõÛÝ ½³Ý·í³Íáí ÙÇ¨ÝáõÛÝ 

  ·³½Á: ²ÝáÃÝ»ñáõÙ ×ÝßÙ³Ý` ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó Ï³ËÙ³Ý 

  ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ÝÏ³ñáõÙ: ²ÝáÃÝ»ñÇ  

  Í³í³ÉÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ á±ñ åÝ¹áõÙÝ ¿ ×Çßï: 

 

1) ä³ï³ëË³ÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ·³½Ç ï»ë³ÏÇó: 

2) 21 VV  :  

3) 21 VV  :   

4) 21 VV  : 

 

 

ÆÝãå»±ë ¿ Ï³Ëí³Í Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ù³áë³ÛÇÝ ß³ñÅÙ³Ý ÙÇçÇÝ ù³-

é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ T  µ³ó³ñÓ³Ï ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó:  

 

1) Ð³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ T -ÇÝ: 

2) àõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ T -ÇÝ: 

3) Ð³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ T -ÇÝ: 

4) àõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ T -ÇÝ: 
 

 

Æ¹»³É³Ï³Ý ·³½Á Ï³ï³ñ»ó A  ³ßË³ï³Ýù, ¨ ³Û¹ åñáó»ëáõÙ Ýñ³ Ý»ñùÇÝ 

¿Ý»ñ·Ç³Ý Ù»Í³ó³í AU  -áí: Æ±Ýã ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ëï³ó³í Ï³Ù ßñç³å³ïÇÝ     

  ïí»ó ·³½Á:  

 

1) êï³ó³í AQ 2  ç»ñÙ³ù³Ý³Ï:  

2) îí»ó AQ   ç»ñÙ³ù³Ý³Ï: 

3) îí»ó AQ 2  ç»ñÙ³ù³Ý³Ï:  

4) êï³ó³í AQ   ç»ñÙ³ù³Ý³Ï: 

 
                       

à±ñÝ ¿ Ý³Ë³¹³ëáõÃÛ³Ý ×Çßï ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ:  

Ð³·»ó³Í ·áÉáñßáõ ×ÝßáõÙÁ Ï³Ëí³Í ¿... 

 

1) ÙÇ³ÛÝ Í³í³ÉÇó: 

2) ·áÉáñßáõ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó: 

3) ·áÉáñßáõ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó ¨ Í³í³ÉÇó: 

4) ·áÉáñßáõ Í³í³ÉÇó ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó: 

 

 

11 

12 

13 
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15 
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ÆÝãå»±ë ¿ ÷áËíáõÙ µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ Ù³ñÙÝÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³ÉÙ³Ý åñáó»ëáõÙ: 

 

1) Î³Ëí³Í ÝÛáõÃÇ ï»ë³ÏÇó` Ï³×Ç Ï³Ù ÏÝí³½Ç: 

2) ²×áõÙ ¿: 

3) Üí³½áõÙ ¿: 

4) âÇ ÷áËíáõÙ: 
 

 

ÆÝãå»±ë ¿ ÷áËíáõÙ Ñ»ÕáõÏÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁª 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ µ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë:  

 

1) Î³Ëí³Í Ñ»ÕáõÏÇ ËïáõÃÛáõÝÇó` ÏÙ»Í³Ý³ Ï³Ù Ï÷áùñ³Ý³: 

2) Ø»Í³ÝáõÙ ¿: 

3) öáùñ³ÝáõÙ ¿: 

4) âÇ ÷áËíáõÙ: 

 
 

à±ñÝ ¿   Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý »ñÏ³ñ³óÙ³Ý,   É³ñÙ³Ý ¨ ÝÛáõÃÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý E  

Ùá¹áõÉÇ ÙÇç¨ ×Çßï ³éÝãáõÃÛáõÝÁ µ³í³Ï³Ý³ã³÷ ÷áùñ ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

 

1) 2
 E : 

2)  E :      

3) 
E


  : 

4) E : 

 
 

Ð³Õáñ¹ãÇ Í³Ûñ»ñÇÝ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ É³ñáõÙ: ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ 

áõÕÕáñ¹í³Í ß³ñÅÙ³Ý ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, »Ã» ÝáõÛÝ É³ñáõÙÁ ÏÇñ³é»Ýù ÝáõÛÝ          

  ÝÛáõÃÇó å³ïñ³ëïí³Í, É³ÛÝ³Ï³Ý Ñ³ïáõÛÃÇ ÝáõÛÝ Ù³Ï»ñ»ëáí, ë³Ï³ÛÝ ³í»ÉÇ    

  »ñÏ³ñ Ñ³Õáñ¹ãÇ Í³Ûñ»ñÇÝ:  

 

1) Î³Ëí³Í Ñ³Õáñ¹ãÇ ÝÛáõÃÇ ï»ë³ÏÇó` ÏÙ»Í³Ý³ Ï³Ù Ï÷áùñ³Ý³: 

2) âÇ ÷áËíÇ: 

3) ÎÙ»Í³Ý³: 

4) Î÷áùñ³Ý³: 

 
 

à±ñÝ ¿ Ù»ï³Õ» Ñ³Õáñ¹ãÇ íáÉï³Ùå»ñ³ÛÇÝ µÝáõÃ³·ÇÍÁ: 

 

1) ¹: 

2) ³:  

3) µ: 

4) ·: 
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  ¾ÉÞàõ ¨ r  Ý»ñùÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ñáë³ÝùÇ ³ÕµÛáõñÇÝ ÙÇ³óí³Í ¿  

R  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ùµ é»áëï³ï: à±ñ ·ñ³ýÇÏÝ ¿ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ßÕÃ³ÛÇ ³ñï³ùÇÝ  

   ï»Õ³Ù³ëáõÙ U  É³ñÙ³Ý ³ÝÏÙ³Ý Ï³ËáõÙÁ R  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÇó:  
  

1) ¹: 

2) ³:      

3) µ: 

4) ·: 
 

 

äñáïáÝÁ Ñ³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ Ï³ï³ñáõÙ ¿ ßñç³Ý³·Í³ÛÇÝ ß³ñÅáõÙ: 

ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ Ýñ³ åïïÙ³Ý Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ, »Ã» Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ    

  ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý Ù»Í³Ý³ 2 ³Ý·³Ù:  

 

1) ÎÙ»Í³Ý³ 2 ³Ý·³Ù: 

2) ÎÙ»Í³Ý³ 2 ³Ý·³Ù:  

3) Î÷áùñ³Ý³ 2 ³Ý·³Ù: 

4) âÇ ÷áËíÇ: 

 
 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ 100 úÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ùµ ÷³Ï ßñç³Ý³Ï Ã³÷³ÝóáÕ 

   Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÇ` Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³ËáõÙÝ  

   ³ñï³Ñ³ÛïáÕ ·ñ³ýÇÏÁ: àñù³±Ý ¿ ßñç³Ý³ÏáõÙ        

 Ù³Ï³Íí³Í Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ 2-4 í³ÛñÏÛ³Ý  

   ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ:  

 

1) 2 ²: 

2) 0,1 ²:    

3) 0,2 ² : 

4) 0,4 ²: 
 

 

Þñç³Ý³Ó¨ Ñ³Õáñ¹Çã ÏáÝïáõñÁ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

Ð³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ í»ÏïáñÁ áõÕÕí³Í ¿ áõÕÕ³ÓÇ· ¹»åÇ   

  í»ñ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÷áËíáõÙ ¿ tB  µ³Ý³Ó¨áí: ÆÝãå»±ë ¿ ÏáÝïáõñáõÙ 

  ÷áËíáõÙ Ù³Ï³Íí³Í Ñáë³ÝùÁª Ï³Ëí³Í Å³Ù³Ý³ÏÇó:  

 

1) ÊÝ¹ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñ ã»Ý Ñ³ñóÇÝ ÙÇ³ñÅ»ù å³ï³ëË³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

2) âÇ ÷áËíáõÙ: 

3) ²×áõÙ ¿: 

4) Üí³½áõÙ ¿: 
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àõÝ»Ýù 101 C  åü, 402 C  åü áõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ »ñÏáõ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇ ¨ 51 L    

  ÙÐÝ, 1,02 L  ÙÐÝ ÇÝ¹áõÏïÇíáõÃÛ³Ùµ »ñÏáõ Ïá×»ñÇ Ñ³í³ù³Íáõ: à±ñ ½áõÛ·Ç ¹»åùáõÙ 

  Ýñ³ÝóÇó Ï³½Ùí³Í ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ÏáÝïáõñáõÙ ³½³ï ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý    

  ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ ³í»ÉÇ Ù»Í:  

 

1) 
12CL : 

2) 11CL :                     

3) 22CL : 

4) 
21CL : 

 

 

öá÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ áõÅÇ ·áñÍáÕ ³ñÅ»ùÁ 5 ² ¿: àñù³±Ý ¿ Ñáë³ÝùÇ áõÅÇ     

É³ÛÝáõÃ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ: 

  

1) 
2

5
 ²: 

2) 5 ²:     

3) 10 ²: 

4) 5 2 ²: 
 

 

²é³ñÏ³ÛÇ  Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñÃ Ñ³Û»Éáõó d  ¿: Ð³Û»Éáõó Ç±Ýã l  Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùµ ¿ 

ëï³óíáõÙ ³é³ñÏ³ÛÇ å³ïÏ»ñÁ:  

 

1) dl 2 : 

2) dl  :                       

3) dl  : 

4) dl  : 
 

 

ÈáõÛëÝ û¹Çó ³ÝóÝáõÙ ¿ n µ»ÏÙ³Ý óáõóÇã áõÝ»óáÕ ÙÇç³í³Ûñ: à±ñ åÝ¹áõÙÝ ¿ ×Çßï:  

 

1) ÈáõÛëÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ãÇ ÷áËíáõÙ, ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ n ³Ý·³Ù: 

2) ÈáõÛëÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³ÝáõÙ »Ý n ³Ý·³Ù: 

3) ÈáõÛëÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ »Ý n ³Ý·³Ù: 

4) ÈáõÛëÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ãÇ ÷áËíáõÙ, ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ n ³Ý·³Ù: 
 

 

ÆÝãá±õ ¿ ËáïÁ Ï³Ý³ã:  

 

1) ÊáïÝ ³Ý¹³ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ µáÉáñ ·áõÛÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ÉáõÛëÇ ³ÉÇùÁ: 

2) ÊáïÝ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ï³Ý³ã ·áõÛÝÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ÉáõÛëÇ ³ÉÇùÁ: 

3) ÊáïÁ ÏÉ³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ï³Ý³ã ·áõÛÝÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ÉáõÛëÇ ³ÉÇùÁ: 

4) ÊáïÁ ÏÉ³ÝáõÙ ¿ µáÉáñ ·áõÛÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ÉáõÛëÇ ³ÉÇùÁ: 

 

 

 

25 

26 

27 

28 

29 
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à±ñÝ ¿ Ý³Ë³¹³ëáõÃÛ³Ý ×Çßï ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: ÎáÑ»ñ»Ýï ³ÉÇùÝ»ñÇ í»ñ³¹ñáõÙÁ, 

áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ 

  É³ÛÝáõÛÃÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³Ý÷á÷áË µ³ßËáõÙ, ÏáãíáõÙ ¿ª 

 

1) µ¨»é³óáõÙ: 

2) ÇÝï»ñý»ñ»Ýó:    

3) ¹Çëå»ñëÇ³: 

4) ¹Çýñ³ÏóÇ³: 
 

 

d  å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ ¹Çýñ³Ïï³ÛÇÝ ó³ÝóÁ Éáõë³íáñíáõÙ ¿ Ýñ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÁÝÏÝáÕ 

  ³ÉÇùÇ  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ÉáõÛëáí: à±ñ µ³Ý³Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ³ÛÝ   ³ÝÏÛáõÝÁ,  

   áñÇ ¹»åùáõÙ ¹ÇïíáõÙ ¿ 2-ñ¹ Ï³ñ·Ç Ù³ùëÇÙáõÙÁ:  

 

1) 



2

cos
d

 : 

2) 
d




2
sin  :                    

3) 



2

sin
d

 : 

4) 
d




2
cos  : 

 

 

Æ±Ýã ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ å»ïù ¿ ß³ñÅíÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, áñå»ë½Ç Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùÝ 

³ÛÝï»Õ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ï³ñµ»ñíÇ ³Ýß³ñÅ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùÇó: 

 

1) c : 

2) 
2

c
:     

3) c
2

2
: 

4) c
2

3
: 

 

 

Ð³Ý·ëïÇ íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ m  ½³Ý·í³Íáí ³ïáÙÁ ×³é³·³ÛÃáõÙ ¿  Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý                  

ýáïáÝ: àñù³±Ý ¿ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ³ïáÙÇ Ó»éù µ»ñ³Í ÇÙåáõÉëÁ:  

 

1) 
mc

h

 
: 

2) 0 :                       

3) mc : 

4) 
c

h
: 

 

 

30 

31 

32 

33 
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àñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ m  ½³Ý·í³Íáí ë¨ Ù³ñÙÇÝÁ ÏÉ³ÝáõÙ ¿   
Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùµ Ù»Ý»ñ³Ý· ÉáõÛëÇ N  ýáïáÝ: ø³ÝÇ± ³ëïÇ×³Ýáí ÏÙ»Í³Ý³ Ù³ñÙÝÇ   

  ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ³Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ, »Ã» Ýñ³ ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ c  ¿:  

 

1) 
mc

h
: 

2) 
2

mc

h
:    

3) 
mc

Nh
: 

4) 
h

Nmc
: 

 

 

Æ±Ýã Ù³ëÝÇÏÝ»ñáí ¿ñ éÙµ³ÏáÍíáõÙ ³ïáÙÁ è»½»ñýáñ¹Ç ÷áñÓ»ñáõÙ:  

 

1)  -Ù³ëÝÇÏÝ»ñáí: 

2) ¾É»ÏïñáÝÝ»ñáí:                       

3) äñáïáÝÝ»ñáí: 

4) Ü»ÛïñáÝÝ»ñáí: 
 

 

ÆÝãå»±ë ¿ ÷áËíáõÙ ³ïáÙÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, »ñµ ¿É»ÏïñáÝÁ ÙÇçáõÏÇÝ Ùáï áõÕ»ÍñÇó 

ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ñ»éáõ áõÕ»ÍÇñ:  

 

1) ÎÙ»Í³Ý³ Ï³Ù Ï÷áùñ³Ý³: 

2) Ø»Í³ÝáõÙ ¿:  

3) öáùñ³ÝáõÙ ¿: 

4) âÇ ÷áËíáõÙ: 
 

 

²ïáÙÁ 3E  ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó 1E  Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ³ÝóÝ»ÉÇë ×³é³·³ÛÃáõÙ ¿ 1   

  Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý ýáïáÝ, ÇëÏ 2E -Çó 1E  Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ³ÝóÝ»ÉÇë` 2  Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùµ 

  ýáïáÝ: Æ±Ýã Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý ýáïáÝ Ï×³é³·³ÛÃÇ ³ïáÙÁ 3E  Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó 2E     

  Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ³ÝóÝ»ÉÇë: 

 

1) 
2

21  
: 

2) 21   :                         

3) 21   : 

4) 
2

21  
: 

 

 

 

 

34 

35 

36 

37 



 10 

à±ñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ÙÇçáóáí ¿ Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ áõÅ»Õ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

»ñÏáõ ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇ ÙÇç¨: 

 

1)    -Ù»½áÝÝ»ñÇ: 

2) ¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇ:  

3)    –ùí³ÝïÝ»ñÇ:  

4) äá½ÇïñáÝÝ»ñÇ: 

 
 

Æ±Ýã ÙÇçáõÏÇ ¿ ÷áË³Ï»ñåíáõÙ áëÏáõ Au
179

79
 ÙÇçáõÏÁ  - ïñáÑÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí:  

 

1) Hg
179

80
: 

2) Re
177

75
:                           

3) Ir
175

77
: 

4) Au
178

79
: 

 
 

Æ±Ýã Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó ¿ Ï³½Ùí³Í Ý»ÛïñáÝÁ: 

 

1) øí³ñÏÝ»ñÇó: 

2) Ü»ÛïñáÝÁ ï³ññ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏ ¿ ¨ Ï³½Ùí³Í ã¿ ³ÛÉ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó: 

3) äá½ÇïñáÝÇó ¨ Ý»ÛïñÇÝáÛÇó: 

4) äá½ÇïñáÝÇó ¨ ¿É»ÏïñáÝÇó: 
 

  

æñ³ÍÝÇ  H1

1  ³ïáÙáõÙ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ áõÕ»ÍñÇ ß³é³íÇÕÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
10102,1  Ù-Ç: 

  àñù³±Ý ¿ ÙÇçáõÏÇ ëï»ÕÍ³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÝ ³Û¹ áõÕ»ÍñáõÙ: 

  ÎáõÉáÝÇ ûñ»ÝùáõÙ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ  910
9
 ÜÙ

2
/ÎÉ

2 է, ¿É»ÏïñáÝÇ  

  ÉÇóùÇ Ùá¹áõÉÁ` 1,610
19

 ÎÉ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å»ïÏ»É 1110 -áí: 

 

 

 

 

 

 

 

Ð³ëï³ïáõÝ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï 80  Î-áí ï³ù³óÝ»ÉÇë ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù ÏÙ»Í³Ý³ ïíÛ³É 

½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç Í³í³ÉÁ, »Ã» Ýñ³ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ  40 Î ¿: 

 

 

 

 

 

 

 

 

38 

39 

40 

41 

42 
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120  ì ¾ÉÞàõ ¨ 5  úÙ Ý»ñùÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ñáë³ÝùÇ ³ÕµÛáõñÇÝ ÙÇ³óí³Í   

 íáÉï³ã³÷Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë 118ì: àñù³±Ý ¿  íáÉï³ã³÷Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

 

 

 

 

 

 

 

 
14105,4   Ðó Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùµ Ù»Ý»ñ³Ý· ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ù³ÝÇ± ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ ¿  

  ï»Õ³íáñíáõÙ í³ÏáõáõÙáõÙª 1 Ù Ñ³ïí³ÍÇ íñ³: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É  

  510 -áí: 

 

 

 

 

 

 

m  ½³Ý·í³Íáí áã Ù»Í Ù³ñÙÇÝÁ H  µ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó Ã»ù  

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùµ ³é³Ýó ß÷Ù³Ý ó³Í ¿ ë³ÑáõÙ ÝÏ. 1-áõÙ  

  å³ïÏ»ñí³Í ×áéáí, áñÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ R  ß³é³íÕáí 

  §Ù³Ñí³Ý ûÕ³ÏÇ¦: B  Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ R  µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³: 

  àñå»ë åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ½ñáÛ³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³Ï   

  ÁÝ¹áõÝ»É A Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ÑáñÇ½áÝ³Ï³ÝÁ: Ð³ëï³ï»°ù Ï³Ù 

  ÅËï»°ù Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÝ»ñÁ:  

 

1. C Ï»ïáõÙ Ù³ñÙÝÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ½ñá ¿:  

2. Ø³ñÙÝÇ ÉñÇí Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý H µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý 

A Ï»ïáõÙ:  

3. Ø³ñÙÝÇ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý ß³ñÅÙ³Ý ëÏ½µáõÙ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý ûÕ³ÏÇ 

³Ù»Ý³í»ñÇÝ C Ï»ïáõÙ: 

4. úÕ³ÏÇ A Ï»ïáõÙ Ù³ñÙÝÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ mg(H-R): 

5. úÕ³ÏÇ C Ï»ïáõÙ Ù³ñÙÝÇ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ mgR2 : 

6. C ¨ B Ï»ï»ñáõÙ Ù³ñÙÝÇ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ 2 ¿:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

43 

44 

45 

ÜÏ. 1 

C  

A  

B  
R  

H 
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´ Ù³Ï³ñ¹³Ï 

 

 

(46-47)    îíÛ³É Ù»ï³ÕÇ Ñ³Ù³ñ ýáïá¿ý»ÏïÇ Ï³ñÙÇñ ë³ÑÙ³ÝÁ 14106   Ðó ¿: äÉ³ÝÏÇ  

   Ñ³ëï³ïáõÝÁ 6,610
34

 æ
.
í ¿, ¿É»ÏïñáÝÇ ÉÇóùÇ Ùá¹áõÉÁ` 1,610

19
 ÎÉ: 

 

àñù³±Ý ¿ ýáïá¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, »Ã» Ýñ³Ýó ÉñÇí 

³ñ·»É³ÏÙ³Ý É³ñáõÙÁ 3,3 ì ¿: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10
21

- áí: 

 

 

 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ Ù»ï³ÕÇ íñ³ ÁÝÏÝáÕ ÉáõÛëÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ, »Ã» ýáïá¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÉñÇí 

³ñ·»É³ÏÙ³Ý É³ñáõÙÁ 3,3 ì ¿: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10
–14

-áí: 

 

 

 

 

 

 

(48-49)    10 Ü/Ù ÏáßïáõÃÛ³Ùµ ½ëå³Ý³ÏÇó Ï³Ëí³Í 0,1 Ï· ½³Ý·í³Íáí µ»éÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿  

     0,5Ù É³ÛÝáõÛÃáí Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ:  

 

àñù³±Ý ¿ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ßñç³Ý³ÛÇÝ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ:  

 

 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ µ»éÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÝ ³ÛÝ å³ÑÇÝ, »ñµ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹ÇñùÇó 

Ýñ³ ß»ÕáõÙÁ 0,4 Ù ¿: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

46 

47 

48 

49 
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(50-51)     2 Ï· ½³Ý·í³Íáí åÕÝÓÇ ÏïáñÁ ï³ù³óÝ»Éáõ ¨ ÏÇëáí ã³÷ Ñ³É»Éáõ Ñ³Ù³ñ   

 å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ 9,410
5 
æ ç»ñÙ³ù³Ý³Ï: äÕÝÓÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ  

     380 æ/Ï·Î ¿, Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ` 1083 
0
C, ÇëÏ Ñ³ÉÙ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ   

 ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ` 180 Ïæ/Ï·: 

 

 

  Æ±Ýã ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ¿ Í³ËëíáõÙ Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ åÕÝÓÇ ÏïáñÇ Ï»ëÇ  

  Ñ³ÉÙ³Ý  Ñ³Ù³ñ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10
–4

-áí:  

  

 

 

 

 

 

 

  àñù³±Ý ¿ åÕÝÓÇ ÏïáñÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ò»ÉëÇáõëÇ ë³Ý¹Õ³Ïáí:  

 

 

 

 

 

 

 

 

(52-53)    ¾É»ÏïñáÉÇ½Ç ÙÇçáóáí ³ÉÛáõÙÇÝáõÙ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍ»É »Ý ·áõé, áñÝ   

   ³ßË³ï»É ¿ 5 ì É³ñáõÙáí ¨ 40 Ï² Ñáë³ÝùÇ áõÅáí: ²ÉÛáõÙÇÝáõÙÇ ¿É»Ïïñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý 

   Ñ³Ù³ñÅ»ùÁ 9310
–9

 Ï·/ÎÉ ¿: 

 

  àñù³±Ý Å³Ù³Ý³Ï Ïå³Ñ³ÝçíÇ 1116 Ï· ³ÉÛáõÙÇÝáõÙ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

  ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10
–5

-áí:  

 

 

 

 

 

 

 

 

  àñù³±Ý ÏÉÇÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Í³ËëÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10
–10

-áí: 

 

  

 

 

 

 

 

50 

51 

52 

53 
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(54-55)   ÈáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÝ û¹Çó ÁÝÏÝáõÙ ¿ Ã³÷³ÝóÇÏ Ñ³Ù³ë»é ·Ý¹Ç íñ³, ³ÝóÝáõÙ Ýñ³ 

  ÙÇçáí ¨ ÝáñÇó ¹áõñë ·³ÉÇë û¹: Ö³é³·³ÛÃÇ ³ÝÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ 32
0
 ¿, ÇëÏ µ»ÏÙ³Ý 

  ³ÝÏÛáõÝÁ` 19
0
: 

 

àñù³±Ý ¿ ·Ý¹Ç íñ³ ÁÝÏÝáÕ ¨ Ýñ³ÝÇó ¹áõñë »ÏáÕ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ ×³é³·³ÛÃÇ µ»ÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ ·Ý¹Çó ¹áõñë ·³ÉÇë: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

54 

55 
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(56-58)    ºñÏáõ ÇáÝÝ»ñ, ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏÇó ³ÝóÝ»Éáí ÝáõÛÝ ³ñ³·³óÝáÕ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ    

      ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ, ÙïÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïª ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÇÝ 

      áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: ÆáÝÝ»ñÇó ³é³çÇÝÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ 10 ëÙ ß³é³íÕáí     

      ßñç³Ý³·Íáí, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` 2 ëÙ: ºñÏñáñ¹ ÇáÝÇ ÉÇóùÁ 5 ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ ³é³çÇÝ  

     ÇáÝÇ  ÉÇóùÇó: 

 

 

ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ »ñÏñáñ¹ ÇáÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ù»Í ³é³çÇÝ ÇáÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ ³é³çÇÝ ÇáÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ù»Í »ñÏñáñ¹ ÇáÝÇ ½³Ý·í³ÍÇó: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ ³é³çÇÝ ÇáÝÇ åïïÙ³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í »ñÏñáñ¹ ÇáÝÇ  

 åïïÙ³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÇó: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

56 

57 

58 
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 (59-61)    ²Ýß³ñÅ ×³Ë³ñ³ÏÇ íñ³Ûáí ·óí³Í Ã»ÉÇ Í³Ûñ»ñÇó Ï³Ëí³Í »Ý 3 Ï· ¨ 1 Ï·  

      ½³Ý·í³ÍÝ»ñáí µ»éÝ»ñ: Ö³Ë³ñ³ÏÇ ¨ Ã»ÉÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ, ß÷áõÙÝ ³Ýï»ë»É:  

      ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ 10 Ù/í
2
 է: 

 

 

 

  àñù³±Ý ¿ µ»éÝ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ Ã»ÉÇ É³ñÙ³Ý áõÅÁ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ ×³Ë³ñ³ÏÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ ³½¹áÕ ×ÝßÙ³Ý áõÅÁ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

59 

60 

61 
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(62-65)   ºñÏáõ µ³ñ³Ï Ñ³í³ùáÕ áëåÝÛ³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 40 ëÙ ¿: 10 ëÙ         

  ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùµ Ó³Ë áëåÝÛ³ÏÇ ³éç¨áõÙ, 8 ëÙ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùµ    

  ï»Õ³¹ñí³Í ¿ 20 ÙÙ µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ ëÉ³ùÁ, áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ áëåÝÛ³ÏÝ»ñÇ` ÙÇ    

  áõÕÕÇ »ñÏ³ÛÝùáí áõÕÕí³Í ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇÝ: ²ç áëåÝÛ³ÏÇ         

  ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 30 ëÙ ¿: 

 

 

àñù³±Ý ¿ Ó³Ë áëåÝÛ³ÏáõÙ ³é³ñÏ³ÛÇ å³ïÏ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ 

áëåÝÛ³ÏÇó: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10-áí: 

 

 

 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ Ó³Ë áëåÝÛ³ÏáõÙ ëï³óí³Í ³é³ñÏ³ÛÇ å³ïÏ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ³ç   

áëåÝÛ³ÏÇó: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10-áí: 

 

 

 

 

 

 

 

 

²ç áëåÝÛ³ÏÇó Ç±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ¿ ï»Õ³¹ñí³Í ¿Ïñ³ÝÁ, »Ã» Ýñ³ íñ³  

ëï³óí»É ¿ ëÉ³ùÇ Ñëï³Ï å³ïÏ»ñÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10
2
-áí: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ ¿Ïñ³ÝÇ íñ³ ëÉ³ùÇ å³ïÏ»ñÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ  

µ³½Ù³å³ïÏ»É 10
2
-áí: 

 

 

 

 

 

 

62 

63 

64 

65 
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(66-69)   ØÇ³ïáÙ Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç Ñ»ï Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 1-2-3-4-1 

  ßñç³Ý³ÛÇÝ åñáó»ëÁ (ÝÏ. 2), áñï»Õ 1-2-Á ¨ 3-4-Á Ç½áËáñ,  

   ÇëÏ 2-3-Á ¨ 4-1-Á Ç½áµ³ñ åñáó»ëÝ»ñ »Ý: äñáó»ëÇ   

      ÁÝÃ³óùáõÙ ×ÝßáõÙÁ ÷áËíáõÙ ¿ P1=210
5
 ä³-Çó ÙÇÝã¨    

  P2=610
5
 ä³, ÇëÏ Í³í³ÉÁª V1=10

-3
 Ù

3
-Çó ÙÇÝã¨ V3=210

-3
 Ù

3
: 

 

  

 

àñù³±Ý ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ¿ ëï³ÝáõÙ ·³½Á Ù»Ï óÇÏÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: 

 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ ·³½Ç ÏáÕÙÇó Ù»Ï óÇÏÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ßñç³å³ïÇÝ ÷áË³Ýóí³Í  

ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÇ µ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùÁ:  

 

 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ ·³½Ç Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ Ù»Ï óÇÏÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

àñù³Ýá±í ¿ ÷áËíáõÙ ·³½Ç Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ù»Ï óÇÏÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: 
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C áõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ Ñ³ñÃ û¹³ÛÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÁ ÉÇóù³íáñí³Í ¨ ³Ýç³ïí³Í ¿ U  

É³ñÙ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ ³ÕµÛáõñÇó: Ð³ëï³ï»°ù Ï³Ù ÅËï»°ù Ñ»ï¨Û³É   

  åÝ¹áõÙÝ»ñÁ: 

 

1. Þñç³¹ÇñÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³óÝ»ÉÇë ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ãÇ ÷áËíÇ: 

2. Þñç³¹ÇñÝ»ñÇ ÙÇç¨ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ ÙïóÝ»ÉÇë ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý  

Ï÷áùñ³Ý³:  

3. ÎáÝ¹»Ýë³ïáñÝ ³ÕµÛáõñÇó ³Ýç³ï»ÉÇë Ýñ³ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÁ 

Ïí»ñ³Ý³: 

4. Ð³ñÃ û¹³ÛÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ` 
S

d
C 0ε , áñï»Õ d-Ý ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ S-Á` ßñç³¹ÇñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

5. Þñç³¹ÇñÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³óÝ»ÉÇë, ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ÉÇóùÁ  Ï÷áùñ³Ý³: 

6. Þñç³¹ÇñÝ»ñÇ ÙÇç¨ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ ÙïóÝ»ÉÇë ßñç³¹ÇñÝ»ñÇ ÙÇç¨ É³ñáõÙÁ Ï÷áùñ³Ý³: 
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